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COM HEM AR SVERIGES
LEDANDE LEVERANTOR AV TV,
BREDBAND OCH TELEFONI

Mer an 40 procent av landets hushall &r anslutna till Com Hems né&t och har dérmed tillgang till
marknadens bredaste tv-utbud, HDTV, Play-tjdnster och TiVo® frdn Com Hem som gér tv:n personlig
och smart. Com Hem erbjuder Gven prisvdrda och hégkvalitativa tjanster for hoghastighetsbredband
och telefoni till dver 2 miljoner av Sveriges hushall med bredbandshastigheter upp till 1 Gigabit/s.

Att anvénda Com Hem som leverantér innebdr en kraftfull, trygg och flexibel [T-infrastruktur for de
boende. Fastighetsndtets utformning eller valet av teknisk 16sning inom fastighetsndtet dr inte ett
tekniskt hinder dd Com Hem kan leverera sina tjanster pd flera typer av infrastrukturer. Idag levererar
vi véra tjanster pd bdade FiberKoax-ndt och FiberLAN-ndt (se sidan 19).

Att tekniskt designa och bygga ett bra och framtidssdkert n&t stdller stora krav pd kunskap och
produktk&nnedom. Baserat pé& vara kunders krav och genom ett langsiktigt samarbete med véra
underleverantoérer erbjuder Com Hem:

e Hog bandbredd i véra accesser till fastighetsndten, sé att tjdnsterna tillgodoser krav och
dnskemdl p& snabbhet och tillforlitlighet.

e Utrustning som kan hantera ett hégt skydd av den personliga informationen som skickas
frén kundernas utrustning och vidare ut pd internet.

e Tjanster som moter fastighetségares behov av kommunikation och interaktion med
utrustning i fastigheter.

e Utrustning som dr vald med stérsta mojliga hénsyn till miljon och med lag energiférbrukning
utan att ge avkall pd tekniska prestanda eller funktionalitet.

Kapaciteten i n&tet ar hdg och hdller inte bara fér dagens krav pd tjénster, utan dven for vad
fastighetségare och boende vill ha imorgon. | den har foldern har vi samlat fakta du behéver for
att installera FiberKoax-nat.

Saknar du information eller vill veta mer ar du valkommen att kontakta oss pd
Fastighetsdagarservice 90 333.

Fredrik Mattsson

Chef Teknisk implementering och né&tkvalitet
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SYFTE

For att underlatta for fastighetségaren och Com Hem vid FiberKoax-byggnationer &r det viktigt att
bade fastighetsdgaren och installatéren vet hur anlédggningen ska installeras. Com Hem har tagit fram
den hdr bygghandboken fér att skapa tydlighet kring de tekniska villkor som gdller. Dokumentet ska
vara ett stod i arbetet for att planera och bygga fastighetsnét for FiberKoax anslutning.

Ett viktigt syfte ar Gven att sékra kvalitetskrav for distribution av HF-signal frén 5-1218 MHz, samt
klargéra de krav Com Hem stdller pd fastighetsnat utéver géllande standarder och byggnormer.

/ﬂ_MANT

Hybrid Fiber Coax (HFC) med fastighetsnét for kabel-tv, bredband och telefoni ér det vanligaste
byggsattet i befintliga flerfamiljsfastigheter. Det ger en hég bandbredd pd minst 5 Gigabit per sekund
och reserverad bandbredd for tv, bredband respektive telefoni. Fér de boende dr det enkelt att borja
titta pd tv eftersom ingen separat tv-box krévs. Bade analog tv och radio dr méjlig. Separat modem
behovs for bredband och telefoni. Digitala telefonitjanster fungerar inte alltid vid stromavbrott. Darfor
rekommenderas inte digital fast telefoni ensamt for sdkerhetskritiska tjdnster sésom trygghetslarm
och hisstelefoni.

Parallella ldgenhetsn&t kan anvdndas med partvinnad kopparkabel dar exempelvis en dator ansluts till
RJ-45 uttag om modemet kan anslutas i en central spridningspunkt. Datauttag bor dé dven placeras
i anslutning till antennuttag, vilket underl&ttar inkoppling av TiVo eller andra interaktiva tv-tjanster.
Parallella n&t behandlas inte mer i detalj i detta dokument.

Kabel-tv-ndtet har tidigare fungerat som bé&rare av endast analoga tv-kanaler i en riktning ut mot
kunden. Den tekniska utvecklingen gér stadigt framdt med nya produkter. Ny teknik skapar nya
mojligheter, och med det foljer fler 1sningar for att utdka tjdnsteutbudet till kunden. Fér att klara av
detta stdlls det uttryckliga krav pd fastighetsndtens utférande.

Detta dokument beskriver installation for distribution av HF-signal. Dagens forstérkare klarar i ménga
fall av 6ver 1 GHz och framtida teknikutveckling kommer kunna utnyttja Gven hogre frekvenser. Att
redan idag sdkra ett nat for gigahertz kan emellertid bland annat kréva éversyn dver de léngsta
kabellangderna. Darfér beskriver denna handbok framst upp till 862 MHz.

Genom att folja kraven i detta dokument blir de nya fastighetsnéten okdénsliga for stérningar och far
hog driftsakerhet. En forutsattning for att klara av detta dr att installatéren har erfarenhet och
kunskap om fram- och returvégs HFC-projektering. Vidare maste installatéren ha god kunskap om
fram- och returvdgs svepmatning samt ldckagemétning. Férutséttningen ar att fastighetsnétet
uppfyller de krav som stdlls i svensk standard, SS-EN60728, SS-EN50117 och SS-EN50083 i tilldmpliga
delar. For fastighetsnat som ansluts till Com Hems accessndat, gdller férutom ovan ndmnda standarder,
riktlinjer och bestdmmelser beskrivna i detta dokument.

Aktiv utrustning i fastighetsn&tet ska placeras servicevanligt i utrymmen som nds utan att behéva
stéra de boende och fdr inte placeras i utrymmen som krdver sdrskild behérighet.
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ﬂLAGGNINGEN

Inom anldggningen finns det flera delar som omfattas av byggnationen. Vissa delar tillhér och ansvarar
fastighetsagaren for, andra delar tillhér och ansvarar Com Hem for.

Accessndtet
Accessndtet &r det fibern&t och den utrustning som Com Hem bygger fram till fastigheten och vidare
till den punkt ddr fastighetsndtet tekniskt ansluts, det vill séga vid dverldmningspunkten.

Overldmningspunkten

Overlamningspunkten &r det tekniska granssnitt dér Com Hem lamnar éver signalen till fastighets-
n&tet. Com Hem ansvarar fér leverans fram till dverlamningspunkten och fastighetségaren ansvarar
for funktion och utrustning bakom éverldmningspunkten enligt beskrivningen i detta dokument.

Fastighetsnat

Fastighetsndtet ar Fastighetens kabelndt, av koaxialtyp, for Tjanster mellan Overldmningspunkten till
och med uttagen i enskilda ldgenheter och lokaler. Fastighetsnétet utgér tillbehdr till Fastigheten och
&gs vanligtvis helt av Fastighetsagaren.

I lagenheten ansluts antennuttagen till fastighetsndatet. For att enkelt ansluta utrustning for digital-tv,
bredband och telefoni bér minst tre uttag installeras vid nyproduktion. Ett av dessa uttag boér finnas i
vardagsrummet och évriga uttag planeras pd bdsta satt i samrad mellan Com Hem och fastighets-
dgaren. | anslutning till varje antennuttag ska ett eluttag finnas.

ANLAGGNINGEN

— Accessndt

M Overlamningspunkt

Stativ i teknikutrymme

Spridningsnat

Teknikutrymme ————— |

AN N\

. —
Sverlamningspunkt
Com Hems fiberndt

Kanalisation

4 -7 Accesssndt

|
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KABLAR

Samtliga koaxialkablar ska uppfylla SS-EN50117 Screening Class A eller battre. Kabel med folie och
figta ska ha limmad innerfolie mot dielektrikum.

SLANNINGSMATNING

Det har tidigare inte lagts sé stor vikt vid spdnningsmatning i fastighetsnét men nér nya tjdnster

som kraver storre tillganglighet inforts dkar dven kraven pd en noga planerad spdnningsmatnings-
struktur. Vid de platser i fastighetsn&tet dar aktiv utrustning placeras som kraver 230-240 VAC, 50Hz
bor detta ske via separat el-grupp som ligger utanfér fastighetens eventuella jordfelsbrytare. Detta for
att kabel-tv-anlaggningen inte ska paverkas av elavbrott orsakade av éverbelastning eller ofrivilliga
avbrott pd el-gruppen.

FjGrrmatning

Anléggningen ska dimensioneras for att uppfylla kriterierna fér svagstréomsanldggningar. Ingdende
komponenter ska dimensioneras for klara anlédggningens hégsta stromférbrukning. Kontakter i
fjagrrspanningsmatade nat far ej vara av typ F. Den hégsta tilldtna nétspanning som fér férekormma ar
48 VAC. Transformatorn ska dimensioneras sé att stromuttaget inte 6verstiger 90 % av mdrkstrémmen
for transformatorn. | de fall dar forstérkaren inte har ett inbyggt filter, ska sp&nningsinmatning ske med
ett separat inmatningsdon som spdrrar for HF signaler.

Linjeforstarkarna i samnma fastighetsndt bér vara fjidrrmatade fran en gemensam punkt. Om maojligt
ska Gven abonnentférstdrkaren anslutas sé att dven den kan f& spé&nning fran linjeférstarkarens
transformator.

Om sp&nningsmatning enligt ovan inte ar mojlig p& grund av att kablarna i fastighetsnétet inte tillater
detta, rekommenderas att férstarkaren matas via en separat transformator. Aktiv utrustning tillhérande
kabeltv-ndtet bor spdnningsmatas ifrdn en egen grupp ur respektive el-central.

Obs! Spdnningsmatning ska endast ske i kabel med homogent kopparrér som yttermantel.

KONTAKTER

Dagens Hybrid Fiber Coax (HFC)-n&t staller hdga krav pd en “riktigt” utférd kontaktering Gven i
fastighetsnatet. En bristfalligt utford kontaktering kan férstéra hela fastighetsnéatets funktion. Det ar
darfér av oerhort stor vikt att kontakteringen utférs ratt, och att tillverkarens anvisningar foljs vid
monteringen. En felaktigt monterad kontakt orsakar ofta mdanga timmars onddig felsdkning, som kan
undvikas om den goérs ratt frdn borjan. Detta gdller dven skarvar, forsok i mojligaste mén att undvika
dessa. Varje skarv och kontakt pd vagen till kunden &r ytterligare en majlig felkdlla. Vid all ny kontakte-
ring av slingkabel ska kompressionskontakter anvéndas. All linjendtskabel ska kontakteras med
hardlinekontakter. Kontakter av typen "twist-on” far inte férekomma i ndtet.
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Exempel pd kabel-tv-specifika verktyg fér kontaktering.

@STARKARE

Frekvensomrddet ska vara minst 5-65/85-862 MHz. Installeras forstérkare med stérre frekvensomfang bor
forstarkaren vara konstruerad sé att pivot-punkten for slope kan flyttas till 862MHz. Férstarkarna ska ha
fasta matpunkter s& att underhdllsmdtning kan ske utan att bryta signalen. M&tpunkten pa forstar-
karens utgdng ska vara riktkopplad och matpunkten pd férstdrkarens ingdng ska vara transformator-
kopplad. Forstérkaren ska vara avbrottsfritt justerbar, men kolbanepotentiometrar ska undvikas.
Fjarrmatade forstdrkare far inte ha F-kontakter pd spdnningssatta portar. Vid installation i fastighets-
n&tet bor samtliga forstarkare monteras pd trdplatta. Detta fér att underl&tta utbyte.

Returvdgsegenskaper

P4 returférstarkarens ingang ska majlighet finnas for att mata in svepsignaler fér inmdé&tning av
returvagen i systemet. Returforstarkaren ska vara tekniskt konstruerad sé att Gain & Slope sitter
placerat p& utgéngen av returforstdrkaren, dvs efter forstarkarsteget. Forstarkningen ska
minimum vara 26 dB mellan férstdrkarstegets ingdngs- och utgangskontakt.

Framvdgsegenskaper

Pa forstarkarens ingdngssteg mdste justeringsmajlighet finnas for att uppnd en jamn frekvensgéng
och ratt niva. Detta innebdr att funktioner for utjamning med equalizer och kabelsimulator samt
dédmpning med fasta eller variabla démpsatser ska finnas inom forstarkaren, inte utanfor! Fore sista
forstarkarsteget ska forbetoning (slope) och dédmpning av signalen kunna ske.

Forstdrkarens prestanda
Forstarkaren ska minst klara en utnivé p& CTB CENELEC >113 dBuV och CSO CENELEC >113 dBpV,
med ett stéravstand pd >60 dB, SS-EN60728.
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PASSIVA KOMPONENTER

Passiva don och komponenter ska véljas med samma noggrannhet som de aktiva, eftersom de i
hégsta grad paverkar béde signalkvalitet och funktion i bade fram- och returriktning. Standarden
(SS-EN60728), for passiva koaxialkomponenter for bredbandsnat, beskriver olika parametrar som
ska anvdndas.

Fordelare och avtappare

Avtapparen ger en hégre isolation mellan portarna dn en férdelare. Bade férdelare och avtappare

kan ha AC- eller DC-pass men kan &ven vara férsedda med spdnningsblockering pd portarna fér att
skydda sin funktion vid odnskade spé&nningar pd nétet. Donens innehdll &r kénsligt och vid oénskade
spdnningar kan de ingdende komponenternas specifikationer dndras, dven om ett rent driftsavbrott
inte upptrader. Aven onormalt héga signalnivéer kan skada komponenterna och tex orsaka
mdattnad i ferriterna vilket leder till intermodulation inom hela frekvensomrédet. Kansligheten av detta
beror mycket pd vilket ferritmateriel som anvénds. Kravspecifikationen nedan &r uppdelad i tvd kvalitets-
grader. Passiv utrustning ska uppfylla kraven enligt minst grad 1.

Skarmdampning 5-300 MHz >85dB >75dB

300-470 MHz >80dB >75dB

470-950 MHz >75dB >65dB
Reflektionsddmpning 5-10 MHz Skall anges Skall ange
(alla portar) 10-47 MHz >22dB >18 dB

47-950 MHz =22 dB -1,5 dB/oktav =18 dB -1,5 dB/oktav
Isolation 5-10 MHz Skall anges Skall anges
(alla portar) 10-47 MHz >22dB >18 dB

47-950 MHz =22 dB -1,5 dB/oktav =18 dB -1,5 dB/oktav
Maximal signalniva 5-65 MHz Skall anges Skall anges

85-950 MHz = =

Antennuttag, galvaniskt avskilt
Som antennuttag kan bade genomgdngs- och slututtag anvandas. Uttaget ska innehdlla data-,
radio- och tv-port. Uttag finns i ett antal versioner med mellan 4 och 20 dB dédmpning.

Utjamningsstrommar mellan ledande delar i en fastighet kan leda till stérning i utrustningar. Om
galvaniskt avskilda uttag installeras i fastighetsndt elimineras denna typ av fel och risker. Problem kan
uppstd da strom fran elndtet aterleds till jord pd ett odnskat satt-exempelvis via vattenledningar,
ventilationsror, tele eller kabel-tv-ndtet. Risken for detta har 6kat pd senare &r dd viss modern elektro-
nik som ansluts i hushdllen medfér forsamrad elmiljé. Risken fér utj@mningsstrémmar och spridning av
spanning frén felaktig utrustning &r i hég grad kopplad till hur elanlédggningen i fastigheten &r konstru-
erad. | potentialutj@mnade jordningssystem av typen TN-S (femledarsystem) dr risken betydligt I&gre
att problemen uppstdr. Med galvaniskt avskilda uttag, som uppfyller relevanta delar av Svensk
standard SS-EN60728, s& blockeras méjligheten for utjamningsstrommar att dterleds dtminstone dver
kabel-tv-nétet, vilket medfér dkad elsdkerhet. Utéver detta férhindrar galvaniska uttag dven att
eventuella elfel i ansluten utrustning sprids i kabel-tv-natet.
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Vid montering av flera uttag i kaskad bér uttag med hégre avtappningsdémpning monteras i bérjan
av kaskaden och resten av uttagen i fallande démpningsordning ddr sista uttaget har det lagsta
dampningsvardet. Uttagen bér dven innehdlla hégpassfilter pé 125 MHz pé tv-porten for att ddmpa
eventuella returstérningar frén abonnentens tv-port, som annars skulle kunna stéra trafiken pa
returbandet. Komponenterna i uttagen kan vara kdnsliga mot oavsiktliga sp&nningar och onormalt
hoga signalnivder. Anslutningskontakten pé tv-porten ska vara IEC hane. Motsvarande pd radioporten
ska vara [EC-hona. For returtrafiken och data anvands F-hona som vid installationsskedet ska termi-
nernas med 75Q) slutmotstand. Frekvensomrade, ddmpning och frekvensgéng ska (enligt SS-EN60728)
anges av tillverkaren. Viktigt att ndmna &r att uttagen maste ha ett hégt isolationsvarde,
TV-OUT, fér att klara kravet pa 42 dB mellan lédgenheter samt 26 dB inom samma légenhet.

Exempel p& antennuttag med tre portar och filter.

T e JEew ]

Isolation mellan alla antennuttag 47-862 MHz > 42 dB*
Isolation mellan tv- och radioport. 5-862 MHz >10 dB*

Isolation mellan data-, tv- och 5-65 MHz > 40 dB*
radioportar 85-862 MHz >20dB
Dampning mellan tv-input 5-25 MHz > 45 dB
radio-input 25-40 MHz >30dB
Reflektionsddmpning 40-1750 MHz Ingang: = 18 dB**

Utgang: = 18 dB**
tv-port: = 14 dB**
Radioport: =210dB

Riktkoppling*** 40-1750 MHz >18 dB**
D&mpning hégpassfilter tv-port 5-125 MHz >30dB

* 36 dBvid 8 eller 12 MHz Kanalraster.
**  40-862MHz-1,5 dB/oktav, men minst 10dB.
*** Galler genomgdngsuttag.
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G_RANSSNITT, OVERLAMNINGSPUNKT

Som grénssnitt mellan access- och fastighetsn&t férekommer det tvd varianter. Alternativ 1 dd
Com Hem ansluter fastigheten med fiber till byggnaden. Alternativ 2 déd Com Hem ansluter med
fiber via en koaxialkabel till byggnaden.

Alternativ 1

Granssnittet vid Overlédmningspunkten (OP) bestar av Com Hem anvisad utgé&ngskontakt pé&
forstarkaren i noden. Systemniva framvdg fiberoptisknod 104dBuV@862MHz 9-10dB slope. Systemniva
returvég 75dBuV@65MHz. Noden ska potentialutj@mnas enligt samnma princip som den galvaniska
avskiljaren. Den optiska fibernoden tillhér Com Hems accessnat. Alla instéliningar och justeringar pa
noden sker av Com Hem utsedd personal.

Till Spridningsnat

-

6P
O o
Inkommande E 4 mm? CU.RK
fiber —|
. [e e ¢ > e |
Ansluts till fastighetens
potentialutjdmningsskena, PUS
Alternativ 2

F-anslutningen pd ingangen till den galvaniska avskiljaren raknas som Overldmningspunkt (OP). Denna
galvaniska avskiljare kommer séledes att tillhéra fastighetsndtet.

Till Spridningsnat

ol

. Galvanisk
OP avskiljare 4 mm? CU.RK
o X//Y

Inkommande

koaxialkabel

[ [ [ ° ° |

Ansluts till fastighetens
potentialutjémningsskena, PUS

OBS!
Fastighetsn&tet mdste potentialutjdmnas enligt Elsdkerhetsverkets féreskrifter samt Com Hems
riktlinjer (sid 16).
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Galvanisk avskiljare inklusive diplexfilter monterad under ombyggnation

Under ombyggnationen av fastighetsnétet ska ett diplexfilter med minst 25 dB isolation p& omrddet
5-85 MHz monteras. Anledningen till detta ar att inte sldppa in signaler i Com Hems accessndts évriga
delar under pagdende byggnation. Nér fastighetsndtet har justerats in i fram- och returriktningen,
samt inmdtnings- och certifieringsprotokollen ar ifyllt, skickas detta in till bestallaren for klarrapporte-

ring. Uppfyller fastighetsn&tet Com Hems krav kommer en bestélining pd “Aktivering” att skickas ut
och utféras.

Diplexfilter

o —h o——
ouT

5-862 MHz
m -2.8 dBuV
Sy

— Anslutning 5-862 MHz
ov PE-ledare ° <>

5-65 MHz &——

Schematisk bild p& kopplingen mellan OP och diplexfilter.

Certifiering av fastighetsndt innan "aktivering” mot accessndtet
Med certifiering menas:

Innan ett fastighetsn&t ansluts till accessndtet ska detta godkdnnas av Com Hem. Installationen av
fastighetsnatet ska vara utfort pd ett fackmannamdssigt sétt samt vara t&tt mot RF-ldckage. Detta
ska vara kontrollerat med ldckagemdtare. Inméatningsprotokoll och certifieringsprotokoll ska vara ifylit
enligt Com Hems instruktioner.

En viktig del av den kommande certifieringen dr ingressmatningen, dvs att stérningarna (C/1) har ett
tillrdckligt avstand till nyttosignalen. Har har storleken pd fastighetsndtet en betydande roll och darfor
kommer kravet pd de uppmdtta vardena att variera mellan olika fastighetsnat.
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MRESSMATNING

Med ingress avses externa stoérningar i returbandet, Gven bendmnt instralning. Ingress minimieras
och kontrolleras genom félja instruktionerna i detta dokument.

Inmd&tningsrutin fér ingressmdtning

Koppla in spektrumanalysatorn efter returférstérkaren via ett diplexfitter som pd bilden nedan.

Mata in en signal till returférstarkaren med en niva pd 75 dBuV till returforstérkarens ingéng. Dra upp
returférstarkaren till maximal utnivd. Med en 26 dB returférstdrkare far man en signalniva pd utgéngen
pé cirka 101 dBuV. Kontrollera detta pd spektrumanalysatorn och sétt signalens topp till dvre linjen pé
spektrumanalysatorns skérm (anvand ref level). Koppla bort signalen for att minska risken fér éver-
styrning av ingdngssteget i spektrumanalysatorn.

Insté&lining pd spektrumanalysatorn:

Sweep 30 ms (s& snabbt som méjligt)

Start 5 MHz

Stop 65 MHz

Ref level 101 dBuV (beroende pd nyttosignalniva)
RBW 300 KHz

VBW 300 KHz

10 dB/div

Att 0 dB

Med ovansté&ende instdliningar mdter man med ett filter p& 300 KHz och fér darigenom ett “fér bra”
vdrde om man bara réknar rutor pd skdrmen. Vid mé&tning med spektrumanalysatorn maéste man ta
hansyn till bandbredder pd instrumentet och p& den kanal som man mdéter pd. Man bér helst inte
6ka bandbredden pd spektrumanalysatorn eftersom man far svért att urskilja enskilda stérningar.
Man madste dé rékna om dessa vdrden ytterligare en gang fér att kompensera fér den smalare
matbandbredden.

| nedanstdende omrékning har inte korrektionsfaktor for matfilter och logamp i spektrumanalysatorn
medr&knats d& dessa skiljer sig mellan typer och fabrikat, ett vanligt varde dr dock 1,5 dB. Ett battre
s&tt att mdéta detta ér genom sé kallad band power métning d& man inte behéver ta héansyn till
korrektionsfaktorer pd samma satt.
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25Igh C/I=61,1dB BW 300 KHz

50 Igh C/I=57,5dB BW 300 KHz
100 Igh C/1=53,9 dB BW 300 KHz
250 Igh C/1=491dB BW 300 KHz
500 Igh C/I=45,5dB BW 300 KHz
1000 Igh C/I=41,9 dB BW 300 KHz
2000 Igh C/1=38,5dB BW 300 KHz
4000 Igh C/1=34,7dB BW 300 KHz

Ndr dessa matningar gérs mdste man ta hansyn till spektrumanalysatorns egenbrus som kan
vara stort i férhallande till det brus som man férvantar sig frdn natet.

For att bestdllare ska kunna utlésa om ingressmétningen haller kraven finns ett antal masker
enligt bilaga sidan 18 (Ingressmall). Masken ldggs &ver spektrumbilden, stérnivder under “masken”
ar godkant nét.

SYSTEMPARAMETER
I FASTIGHETSNATET

Signalvérde efter Overlamningspunkten (OP)

RF nivd pd tv-kanaler >71dBuv
Frekvensgdng i hela frekvensbandet <15dB
Signal/brus (C/N), AM-kanaler > 48 dB

Signal/storforhallande (CTB) AM-kanaler >60dB

Tilldten HF utstralning, kontrollerat 3m
ifrdn 1m upp fran ldckagepunkten <27dBpVv/m
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KRAV PA FASTIGHETSNATET
UTOVER 55°EN60728

Ndtet ska projekteras for 42 kanaler med kanalbelastning enligt CENELEC. Vid ber&kning av CTB, C/N

i fastighetsndtet ska en tolerans pd 2 dB anvandas. Samtliga returforstérkare i fastighetsndatet ska
projekteras med en rak Innivé p& 75 dBuV. Dampningen mellan antennuttag och ndrmaste retur-
forstarkare >19 och max 34 dB.

AM tv-signaler i antennuttag

RF niva pa tv-kanaler 60-77 dBuV
Returfénster i dataporten 94-109 dBuV
Frekvensgdng 6ver hela frekvensbandet <12dB
Frekvensgé&ng grannkanaler <3dB
Frekvensgdng 5-65 MHz <4dB
Frekvensgdng inom valfritt 60MHz <6dB

C/N > 46 dB

CTB >57 dB

HUM@ 50 &100Hz <0.5%

MER @ 64QAM >30dB

MER @ 256Q0AM > 37 dB

BER @ 64QAM PRE FEC 1.0E-12
BER @ 256QAM PRE FEC 1.0E-12

Driftnivder pd férstdrkare

For att underlétta vid service ska enhetliga driftnivder tillampas pd forstarkarna i fastighetsnatet.
Alla forstdrkare i fastighetsndtet svepmadts, forstarkarprotokoll fylls i samt satts upp i anslutning till
forstarkaren. Se bilaga sidan 17 (Férstarkarprotokoll).

Kaskad
o Driftniva linjeférstarkare 100 dBuV@862MHz 4st
e Driftnivé abonnentférstdrkare 106 dBuV@862MHz Ist

Samtliga forstdrkare justeras till 9 eller 10 dB slope.

P_OTENTIALUTJAMNING

Ndr det gdller potentialutj@mning &r SS-EN 50083-1 och SS-EN60728 mycket klar i sin lydelse: kabel-
distributionssystem ska vara utférda och konstruerade sé att inga farliga spdnningar kan uppstd i
ytterledare p& nagra kablar eller i metallhdljen pé passiva delar. Potentialutj@mningen &r endast till
for att skydda kabelsystemet och ska inte anses ge skydd mot elchock (farlig stromgenomgadng) fran

elektriska installationer. Om en anldggning har for stora potentialskillnader och utj@mningsstrémmar

i ledarna, ska kabelsystemet delas upp i flera olika potentialomraden. Fér att géra detta anvénds en
galvanisk avskiljare dér ytterledare hos varje sektion ansluts till ett potentialutj@mningssystem.

© Com Hem maj 2019
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Potentialutjadmning

Potentialutj@mning av anldggningen ska utféras enligt skissen nedan samt att kabeln som férbinder
kabelsystemet med fastighetens potentialutjémningssystem ska vara fargmarkerad svart och ha en
minsta ledararea av 4 mm? Cu kabel typ RK.

Varje anslutning av en potentialutj@mningsledare till fastighetens PUS-skena ska vara Iattillgénglig och
riktigt utférd genom anvdandning av presshylsor, klammer, svetsning eller hardiédda skarvar.

Vidare ska ocksd en galvanisk avskiljare monteras i samband med att fastighetsnétet ansluts till ett
potentialutjdmningssystem om fastigheten ansluts med koaxialkabelférbindelse. Notera att det ar
viktigt att denna monteras och ansluts i ratt riktning samt att den galvaniska avskiljaren skiljer av
b&de inner- och ytterledare. Obs! Potentialutjdmning av fastighetsndtet ska ske till fastighetens
huvudpotentialutjdgmningsskena (PUS), och endast till den! Natet far alltsa inte jordas direkt till
elcentralens jordskena. Om fastigheten inte har en befintlig PUS-skena ska fastighetsdgaren se till att
denna installeras. Det dr installatérens uppgift att installera en svart Cu kabel typ RK fram till denna
PUS-skena.

Till Spridningsnat

-

(o]
O T )
Inkommande E 4 mm? CU.RK
fiber —|
. [e e ¢ > e |

Ansluts till fastighetens
potentialutjdmningsskena, PUS

Till Spridningsndt

o

B Galvanisk
OoP avskiljare 4 mm? CU.RK
o X/1Y

Inkommmande

koaxialkabel

[ [ [ ° o |

Ansluts till fastighetens
potentialutjamningsskena, PUS

Exempel p& potentialutjgmning.

16 © Com Hem maj 2019



BILAGOR

Protokollmallar
Nodprotokoll
INOD ID/AAIESS........oooeeeeeeee et s s

SANAAIMNOAENL ...ttt

LOOPDACK ..o e dBuVvV
Retur ADELTA .........cocoovorereriennn @ oo MHz.......cooooviirier. @ s MHz
Retur ADELTA ..o dBuV.....iicciins ABUV oo
Inmatt till CMTS ... JA (N1 2

UPPIMNGTE SPANNING ..ot eses st esss e sss s8££ VAC
DIFIENIVA ..ottt e8RS dBuVvV
INNIVA OPTO.....oooiiiiic ettt eeess e eesss e aess st dBm
FOretag/TeKNIKEr NGMIN ... eeceesssssss s sssssss s

Datum fOF INMGTNINGEN ......ccoiiiiirriiiieeccecreeiieiieseeereeeeeeiesises s ssssssss s

Férstdrkareprotokoll

FOISTATKAT ID/AAIESS ......coooreierieceiie etttk
SVEP TEFPUNKL ID ...ttt
UPPIMGTE SPANNING ..ottt 8888 VAC
REF TN DS 8O0 MHZ.........oooiree ettt
RET TN US 65 MHZ ...ttt
RET UT DS...ooooi ittt ettt e
RET UT US ..o
TEKNIKEr NGIMINL.......o s
FOTEEAG ..ovoeoviicii ittt ke

Datum FOr INMIGENING ... ettt
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Dokumentation

Fastighetsndtet ska dokumenteras med en schematisk ritning med information om hur n&tet ar
uppbyggt samt vilken typ av material det sitter i n&tet. Underlagen samt provningsprotokoll for
anlaggingen éverldmnas till bestallaren.

Ingressmallar
0-25 Lgh 25-50 Lgh
0 0
-20 -20
-40 -40
N
-60 -60 -
-80 -80
-100 -100
65 65
50-100 Lgh 100-250 Lgh
0 0
-20 -20
-40 -40 N\
-60 -60
-80 -80
-100 -100
5 65 5 65
250-500 Lgh 500-1000 Lgh
0 0
-20 -20
N\
-40 -40
N\
-60 -60
-80 -80
-100 -100
5 65 5 65
1000-2000 Lgh 2000-4000 Lgh
0 0
-20 -20
AN
\ ‘E
-40 e -40
-60 -60
-80 -80
-100 -100
5 65 5 65
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OVERSIKT OVER BYGGSATT
MED FIBER FRAN COM HEM

COM HEM FIBERLAN
Fiber till byggnaden (FTTB)

Fér dig som ska bygga Fastighetsnat

Revision 4

COM HEM

Fiber till byggnaden (FTTB) byggs med
fiberoptisk kabel till varje byggnad och
partvinnad kopparkabel (Twisted Pair) i
spridningsndtet. Lagenhetsndt med koppar-
kabel d&r datorer enkelt ansluts till RJ-45
uttag. Digital-tv ansluts via separat box.

COM HEM FIBERKOAX

For dig som ska bygga Fastighetsnét

COM HEM

......

FiberKoax byggs med fiberoptisk kabel till
fastigheter och koaxialkabel av koppar i
fastighetsnatet. Ett ldgenhetsnét kan byggas
med kopparkabel dar datorer enkelt ansluts till
RJ-45 uttag. Digital-tv och analog-tv kan
anslutas utan separata boxar.

COM HEl\ﬂrlBERLAN
Fiber till hemmet (FTTH)

Fér dig som ska bygga Fastighetsnét

Revision 4

COMHEM

......

Fiber till hemmet (FTTH) byggs med
fiberoptisk kabel till varje bostad och
partvinnad kopparkabel (Twisted Pair) i
ldgenhetsndten. Ladgenhetsnét dér datorer
enkelt ansluts till RJ-45 uttag. Digital-tv
ansluts via separat box.

© Com Hem maj 2019
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